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Lad f: (0,00) = R veere givet ved

! +k O<z<l1
PR , x_
f@) =3y7,
, x>1
2x

hvor k£ € R.

a)

Maple kommando:

f := x -> piecewise(x <=1, 1/sqrt(x) + k, (1+x)/(2*x)):

plot([seq(eval(f(x), k = j), j in [-1, O, 1]1)], x = 0..4, y = -0.5..4.5,
discont = true, legend = ["k=-1", "k=0", "k=1"]);
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I min graf, ggre jeg brug af konstanten under veerdierne -1, 0 og 1. Hvor man kan se
grenene haenger sammen nar k = 0.



b)

Lad £ = 0. Pa (0,1) og (1,
1

) er f differentiabel som sammensaetning af differentiable
funktioner. T = 1 er f( 1
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De ensidige graenser er ens, s& f'(1) = —1, og f er differentiabel pa hele (0, c0).

c)

Ifplge b) er f differentiabel (og dermed kontinuert) pa [}, 2]. Middelveerdiseetningen giver
et ¢ € (3,2) med

2) — f(L 3
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Dvs. f/(x) = —2 har en lgsning i [}, 2].

d)

Nej. f(1) =1+ k, mens lim, 1+ f(z) = Bt = 1. For k £#0er 1 +k # 1, s& f er ikke
kontinuert i 1 og derfor ikke differentiabel dér.

Man kan ogsa se pa grafen at funktionerne kun haengser sammen nar k = 0. (Jeg har
selviglgelig ikke gennemgaet alle veerdier i R som k kan veere, derfor giver jeg ogsa en
logisk forklaring)

e)
Lad k > 0. P4 (0,1] er f'(z) = —227%% < 0, og p& (1,00) er f'(z) = —55 < 0,88 f er
aftagende pa hvert stykke. For x <1 < y geelder
I+y

f(x)Zf(l):1+k>1>W:f(?/),
da 14y < 2y for y > 1. Altsa er f aftagende pa hele (0, 00).
Hvis k <0, er f(1) =14k < 1, sa springet i z = 1 gar opad (som jeg ogsa viser i grafen).
Derfor er antagelsen k£ > 0 ngdvendig i vores argument.



